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Elektronik-Set Basic Edition

Des Elektronikers Erstausstattung

Das Elektronik-Set Basic Edition enthalt iber 1.300 Bauteile
und umfasst unterschiedliche Widerstande, Kondensatoren,
Dioden, Transistoren und viele LEDs in verschiedenen
Farben. Dieses Elektronik-Set ist sozusagen die
Erstausstattung fur jeden Elektroniker.

Leuchtdioden, 3 und 5 mm, insgesamt 200 Stuck
Widerstande, 30 Werte, insgesamt 600 Stuck
Elektrolyt-Kondensatoren, 12 Werte, insgesamt 120 Stuck
Keramik-Kondensatoren, 30 Werte, insgesamt 300 Stuck
Dioden, 8 Typen, insgesamt 100 Stuck

Transistoren, 18 Typen, insgesamt 180 Stuck



https://www.elektronik-kompendium.de/shop/elektronik-set/basic-edition
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Widerstand

—___

T

Ein Widerstand ist zwar ungepolt, doch auch er kann
kaputt gehen, wenn er zu viel Spannung oder zu viel
Strom ausgesetzt wird. Die relevante GroBe ist die
elektrische Leistung in Watt (W) oder Milliwatt (mW).
Das ist mathematisch ein Produkt aus Spannung und
Strom. In der Regel verwendet man Widerstande mit
maximal 250 mW bzw. 0,25 W Verlustleistung. In der
Regel ist das bel kleinen Spannungen bis 9 V und
kleine Strome bis 25 mA unproblematisch.

Hinweis: Widerstande, die mit einer zu grol3en
Leistung betrieben werden, werden hei3 und brennen
durch. Dann qualmt es etwas und der Widerstand
farbt sich braun bis schwarz.

 Begrenzen des elektrischen Stroms
 Begrenzen der elektrischen Spannung
e Einstellen von Strom und Spannung

Mit einem Widerstand kann man Strom und
Spannung in einer Schaltung begrenzen und
bestimmte Spannungs- und Stromwerte an
bestimmten Punkten in einer Schaltung einstellen.

Um einen bestimmten Widerstandswert zu errechnen,
verwendet man das Ohmsche Gesetz.

In der praktischen Elektronik unterscheidet man
zwischen Kohleschichtwiderstanden und
Metallfilmwiderstanden.

Kohleschichtwiderstande haben meist einen hell
gefarbten Widerstandskorper und weisen
typischerweise 4 Ringe auf. Metallfilmwiderstande
haben meist einen Hellblau gefarbten
Widerstandskorper und weisen typischerweise 5
Ringe auf.



Kennzeichnung von Widerstanden (1)
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4 Ringe —— "

__Farbe | 1.Ring | 2.Ring | 3.Ring | ___ Multiplikator | Toleranz
0 0

Schwarz 0 X1Q
Braun 1 1 1

X10 Q 1%
X100 Q 2%

Rot p. p. 2
Orange | 3 | 3 | 3 |[xto0000ky) [

“Geb | 4 | 4 | ¢ [xwowawoka |

_Grau | 8 | 8 | 8 | 000 | *005%

X01Q
X 0,01 Q

£5%
10 %

Widerstande werden in der Regel durch Farbringe
gekennzeichnet. Je nach Art des Widerstandsmaterials,
werden 4 oder 5 Ringe verwendet.

Kohleschichtwiderstande haben meist einen Beige
(Mischung aus Weil3 und Braun) gefarbten
Widerstandskorper und weisen typischerweise 4 Ringe
auf. Metallfilmwiderstande haben meist einen Hellblau
gefarbten Widerstandskorper und weisen typischerweise
5 Ringe auf.

Die Ringe entsprechen einem internationalen Farbcode
zur Kennzeichnung und Bestimmung des
Widerstandswertes in (), sowie der Toleranz dieses
Wertes. Um die Werte abzulesen, behilft man sich mit
einer Tabelle.



Kennzeichnung von Widerstanden (2)

Metallfiimwiderstande mit 5 Ringen

1. Ring 2. Ring |3. Ring 4. Ring | Wert Kurzform
Braun ldnElrdiSle\V:lpd Gold 10 Q) 10R
=le-Ssll Schwarz Schwarz Schwarz 100 Q 100R

Rot Schwarz Schwarz 220 Q 220R
Orange A 3300  330R
Braun Slg\WEIpdRTel s \W:lpd Braun 1 kQ 1K
Rot Schwarz Schwarz j§siglils 2 k() 2K
Griin S ed Braun 5,1 kQ 5K
=le-Usll Schwarz Schwarz 10 kQ) 10K
=I-Vall Schwarz  Schwarz 100 k() 100K
=le-Usll Schwarz Schwarz 1 MQ 1M

Der 5. Ring ist die Toleranz in %

Es kann eine gute Ubung sein, die Klebestreifen, mit

denen die Widerstande fixiert sind, mit der Kurzform zu

beschriften.

Das nach Werten getrennte Aufbewahren in Tutchen
oder Umschlagen kann sinnvoll sein. Dann muss man
nicht standig nach den richtigen Widerstanden suchen.

Kohleschichtwiderstande mit 4 Ringen

1. Ring

2. Ring 3. Ring

Braun

Schwarz Schwarz

Braun

Schwarz

Rot

Schwarz

Schwarz

Braun

Braun

Schwarz

Braun

S \VElvdl Gelb

Braun

Schwarz K€lgils

Der 4. R

Wert Kurzform
10 Q 10R
100 Q 100R
Braun 220 Q 220R
330 Q 330R
Rot 1 kQ) 1K
Rot 2 kQ 2K
Rot 5,1 kQ 5K1
Orange 10 kQQ 10K
100 kQ 100K
1 MQ 1M

ing ist die Toleranz in %




Diode

A K
‘; | * einseitig stromdurchlassig
e Ventilwirkung
A K Eine Halbleiterdiode, kurz Diode, verhalt sich wie ein

elektrisches Ventil. Eine Diode leitet den Strom nur In
eine Richtung und auch nur dann, wenn eine
bestimmte Schwellenspannung Uberschritten ist
(Silizium = 0,7 Volt).

A Bei der Verschaltung von Dioden unterscheidet man
) Durchlassrichtung und Sperrrichtung.
* In Durchlassrichtung ist eine Diode dann

Eine Diode hat zwei Anschlisse. Den einen Anschluss geschaltet, wenn die Kathode (K) an Minus (-) und
bezeichnet man als Anode, den anderen als Kathode. die Anode (A) an Plus (+) geschaltet ist.
Die lfathode erkennt man an dem Ring auf dem * |n Sperrrichtung ist eine Diode dann geschaltet,
Gehause der Diode. wenn die Anode (A) an Minus (-) und die Kathode
Typischerweise wird die Kathode an Minus (-) (K) an Plus (+) geschaltet ist.

angeschlossen, um sie in Durchlassrichtung zu
betreiben. Dabei gibt das Dreieck im Schaltzeichen der
Diode die Stromrichtung vor.



Schottky-Diode

A K
A K
-

N

Ring

In der Regel wird das offizielle Schaltzeichen der
Schottky-Diode verwendet. Es kann allerdings
vorkommen, dass das normale Schaltzeichen einer
Diode verwendet wird, obwohl es sich um eine
Schottky-Diode handelt.
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* einseitig stromdurchlassig mit Ventilwirkung
* schnelles Schalten
* geringe Durchlassspannung

Eine Schottky-Diode funktioniert vom Prinzip her wie eine
normale Halbleiterdiode auch. Das Besondere ist, dass
die Schottky-Diode keinen typischen pn-Ubergang,
sondern einen Metall-Halbleiter-Ubergang hat, der auch
wie ein Gleichrichter wirkt. Das Schalten vom
Durchlasszustand in den Sperrzustand bzw. umgekehrt
erfolgt sehr schnell.

Schottky-Dioden findet man in Schaltungen, wo
schnelles Schalten oder ein niedriger Spannungsabfall in
Durchlassrichtung gefordert ist.

Schottky-Dioden wird eine hohe Strombelastbarkeit

nachgesagt. Das ist aber nicht bel allen Typen so. Wenn
das wichtig ist, dann muss man den entsprechenden Typ
auswahlen.

Wichtig ist, dass man weil3, dass beide
Leistungsmerkmale miteinander konkurrieren und es
unterschiedliche Typen fur unterschiedliche
Anwendungen gibt.



Fast Recovery Diode (FRD)

Eine Fast Recovery Diode unterscheidet sich
auBerlich nicht von einer normalen Halbleiterdiode.
Es gelten die gleichen Kennzeichnungen und Polung
mit Anode und Kathode.
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* einseitig stromdurchlassig mit Ventilwirkung

e kurze Umschaltzeit zwischen Durchlass- und
Sperrbetrieb

e geringe Schaltverluste

Eine Fast Recovery Diode (FRD) ist eine Halbleiterdiode mit
kurzer Erholzeit und geringem Schaltverlust und ist flr die
allgemeine Gleichrichtung geeignet. Zu diesen Dioden
gehdren auch Schottky-Dioden, die in der
Hochfrequenztechnik eingesetzt werden.

Mit ,fast-recovery® ist die Sperrverzugszeit gemeint, die
insbesondere bei Gleichrichterdioden fur hohe Frequenzen
moglichst kurz sein sollte.

Dabei findet man Bezeichnung ,,Fast Recovery” in der Regel
selten. Meist sind die Dioden nur mit den Zusatzen ,fast”
and ,ultrafast” bekannt. Gemeint ist damit aber nur, dass sie
schneller sind, als Standard-Gleichrichterdioden.

Diese Dioden werden in Schaltnetzteilen als
Leistungsdioden eingesetzt. Sie verbessern die Effizienz
durch weniger Schaltverluste. Sie zeichnen sich meistens
noch dadurch aus, dass sie bis 1.000 Volt eingesetzt werden
und Strome von mehreren hundert Ampere schalten kbnnen.



Leuchtdiode (LED)
A /A K

|
ﬂ\ abgeflachte Seite

Anode (+) Kathode (-)

Leuchtdioden werden typischerweise mit einem
Vorwiderstand in Reihe betrieben, der eine spannungs-
und strombegrenzende Wirkung hat. Die
Strombegrenzung ist deshalb notwendig, welil der LED-
Halbleiter bei zu viel Strom kaputt gehen kann.
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» optischer Signhalgeber
e optischer Sensor

Eine Leuchtdiode, auch Light Emitting Diode, kurz LED
genannt, erzeugt ein Licht in einer bestimmten Farbe,
wenn sie von einem Strom durchflossen wird. Dabel
verhalt sich die LED wie jede andere Halbleiterdiode

auch.

Die beiden Anschlusse werden als Kathode und Anode
bezeichnet. Typischerweise sind die beiden
Anschlussdrahte einer LED unterschiedlich lang. Der
langere von beiden ist die Anode. Der kurzere die
Kathode. AuBBerdem sind die meisten LEDs auf der
Kathodenseite abgeflacht. Um das zu erkennen, musst

Du ganz genau hinschauen.

Leuchtdioden gibt es in vielen verschiedenen Farben.
Am haufigsten kommen Rot, Grun, Gelb, Blau und
Weil3 vor. Die Farbe wird durch das Halbleitermaterial
vorgegeben und zusatzlich ein entsprechend gefarbtes
und lichtdurchlassiges Gehause verwendet.



Kennzeichnung und Anschlussbelegung von Leuchtdioden

Anode (+)

S B
Kathode (-) abgeflachte Seite

Je nach Hersteller, Farbe und Typ konnen
Leuchtdioden sehr unterschiedliche elektrische Werte
aufweisen. Gemeint sind die Durchlassspannung und
der Durchlassstrom. Beide Werte sind wichtig zur
Berechnung des strombegrenzenden Vorwiderstands.

Ein Vorwiderstand begrenzt den Strom in
Durchlassrichtung typischerweise auf etwa 10 mA. Die
Spannung je nach LED-Typ auf 1,8 bis 2,2 Volt, oder
hoher. Manche LEDs haben eine Durchlassspannung
von 3 oder sogar 4 Volt.

An 9 Volt empfiehlt sich ein Widerstandswert zwischen
1 KOhm bis 20 KOhm.

Bei einem deutlich kleineren Widerstand als 1 kOhm
kann die LED kaputt gehen. Bel einem deutlich zu
grofBen Widerstand als 20 kOhm leuchtet die LED zu

schwach oder gar nicht.
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Well sich eine LED wie jede andere Halbleiterdiode
verhalt, gibt es eine Sperrrichtung und eine
Durchlassrichtung. Soll eine LED leuchten, muss sie in

Durchlassrichtung angeschlossen sein. Also die
Kathode (K) an Minus (-) und die Anode (A) an Plus (+).

Einfach zu merken: Das Pluszeichen hat einen Strich
mehr als das Minuszeichen und deshalb ist der
Anschlussdraht der Anode etwas langer. AuBBerdem
sind die meisten LEDs auf der Minusseite abgeflacht,
wie eben ein Minus, oder das "K" der Kathode.

Beim Schaltzeichen kann man sich das so merken:
Das Schaltzeichen hat wegen dem Querbalken die
Form des Buchstabens "K". Das Dreieck hat eine
Ahnlichkeit mit dem Buchstaben "A". Beim Querbalken
Ist der Anschluss die Kathode und auf der anderen
Seite die Anode. Die Anode zeigt vom Pluspol weg
und zum Minuspol hin, was der technischen
Stromrichtung entspricht. Und somit wird die Anode
am Pluspol und die Kathode am Minuspol
angeschlossen.



RGB-LED
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Die Spannung, die an einer Leuchtdiode anliegt, und
der Strom, der durch eine Leuchtdiode hindurchflief3t,
mussen begrenzt werden. Dazu muss jede LED mit
einem Vorwiderstand in Reihe betrieben werden.
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e optischer Signhalgeber
* Erzeugen von Farben nach dem RGB-Farbmodell

Die Abkurzung RGB steht flr die Farben Rot, Grln
und Blau. RGB bezeichnet ein Farbmodell, mit dem
bestimmte Farbwerte angegeben werden. Aus den
Grundfarben Rot, Grin und Blau lassen sich fast alle
Lichtfarben darstellen. Dazu mischt man die
Grundfarben in einem bestimmten Verhaltnis.
Theoretisch sind alle Farben moglich.

Eine RGB-LED ist ein einzelnes Bauteil, in Form einer
LED, mit der es moglich ist, eine bestimmte Farbe
durch ein entsprechendes Mischungsverhaltnis zu
erzeugen. Meistens kann man die drei Grundfarben
trotzdem gut voneinander unterscheiden.

Eine RGB-LED hat 4 Anschlisse, die zur
Unterscheidung unterschiedlich lang sind. Der
langste Anschluss ist die Kathode. Die drei anderen

sind die Anoden der roten, grunen und blauen
iInneren LED.



Transistor

C
B
NPN
E
C
B
PNP
E

Der Strom durch den Transistor muss begrenzt
werden. Ein zu groBer Strom durch den Basis- oder
Kollektor-Anschluss zerstort den Transistor. Zur
Strombegrenzung eignen sich Widerstande.
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e Stromverstarker
e elektronischer Schalter
o Steuerung mit Strom

Ein Transistor, in der bipolaren Variante, ist ein
Stromverstarker, der sich mit der entsprechenden
Beschaltung auch als elektronischer Schalter
verwenden lasst.

Die Schaltfunktion wird dadurch realisiert, dass schon
ein kleiner Strom durch den Basis-Anschluss (B)
einen viel groBeren Strom durch den Kollektor-
Anschluss (C) steuert. Ein Transistor hat also einen
Steuerstromkreis an der Basis (B) und einen
Laststromkreis am Kollektor (C), die mit dem Emitter-
Anschluss (E) einen gemeinsamen Bezugspunkt
haben.

Die meisten elektronischen Schaltungen haben
mindestens einen Transistor integriert. Das
Verstandnis fur dessen Schaltfunktion ist der Dreh-
und Angelpunkt fUr das Verstandnis einer solchen

Schaltung.



Kennzeichnung und Anschlussbelegung von Transistoren

C
Transistoren sind aufgrund der kleinen Bauform nur
B NPN mit der Typennummer gekennzeichnet. Das ist eine
Kombination aus Buchstaben und Zahlen, die aber
. keine weitere Bedeutung haben.
Beschriftung und Lesbarkeit sind sehr
unterschiedlich, was die Identifikation erschweren
kann.
Anschlussbelegungen
Transistor 1 2 3 Typ
PN2222 E B C NPN
321 ON2222 E B C NPN
2N3904 C B E NPN
2N3906 E B C PNP

Die Belegung der Pins der Transistoren ist

unterschiedlich. Tendenziell ist der mittlere Anschluss BC547 C B E NPN
die Basis (B). Die beiden Anschllsse an der Seite sind
bel jedem Transistor anders. Wenn Du Dir nicht sicher
bist, dann probiere es einfach aus. In der Regel wird
man mit einer Falschpoluna nichts kaputt machen.

BC557 C B E PNP

10



Kondensator

e Stromspeicher

o Puffer fUr kurzzeitige Lastspitzen

e Spannungsspitzen begrenzen

o zeitabhangige Ladefunktion und Entladefunktion
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Ein Kondensator besteht aus zweil voneinander
iIsolierten Metallfolien oder Metallplatten, auf denen sich
eine elektrische Ladung sammeln kann. Dabei gibt es
zwel wichtige Eigenschaften, die den praktischen
Einsatz von Kondensatoren bestimmen. Einmal ist die
Menge der elektrischen Ladung von der Spannung
abhangig, mit der der Kondensator geladen wird.
Deswelteren verlauft die Ladung bis zur hochsten
Spannung und auch die Entladung auf O Volt nach einer
Exponentialfunktion ab. Das heif3t, beide Vorgange sind
zeitabhangig, wodurch sich zeitabhangige Funktionen in
einer elektronischen Schaltung realisieren lassen.

Kondensator ist nicht gleich Kondensator. Es gibt sehr
viele unterschiedliche Typen, die aufgrund von Material
und Aufbau unterschiedliche Eigenschaften haben.
Wegen den damit verbundenen Vor- und Nachteilen, ist
nicht jeder Typ fur jede Anwendungen eignet.

Die genannten Funktionen kann im Prinzip jeder
Kondensatortyp erfullen. Manche Kondensatoren sind
fUr bestimmte Funktionen besser geeignet, als andere.
Die Schwierigkeit ist, den richtigen Kondensatortyp fur
einen bestimmten Zweck auszuwahlen.



Keramik-Kondensator (Kerko)

o4

-

o Puffer fUr kurzzeitige Lastspitzen

e zeitabhangige Lade- und Entladefunktion
e Spannungsspitzen begrenzen

e frequenzbestimmendes Bautell
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Keramik-Kondensatoren, kurz Kerkos genannt,
bestehen aus dinnen Oxidkeramikschichten.
Deshalb werden sie auch Keramik-Vielschicht-
Kondensatoren genannt. An ihnen lassen sich, im
Verhaltnis zur Kapazitat und GroBe, eine
vergleichsweise hohe Spannung anlegen.

Keramik-Kondensatoren eigenen sich fur viele
verschiedene Aufgaben und finden sich deshalb in
vielen verschiedenen Schaltungen.

Es gibt unterschiedliche Keramik-Kondensatoren. Die
meisten Kerkos sind HDK-Typen (Klasse 2). Es
handelt sich dabei um erbsengro3e Kondensatoren.
Sie haben eine hohe Eigenentladung (groBere
Verluste) und verlieren mit zunehmendem Alter ihre
Kapazitat. Inre Kapazitat ist oft auch von der
anliegenden Spannung abhangig, weshalb ein
Kapazitatsmessgerat selten die korrekte Kapazitat
anzeigt.



Kennzeichnung von Keramik-Kondensatoren (Kerkos)
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Bei Keramik-Kondensatoren (Kerkos) ist die
Kennzeichnung der Kapazitat meist kodiert aufgedruckt.
Das Entschlusseln dieser Kurzform ist dabei denkbar
einfach. Die ersten zwei Ziffern gehGren zusammen und
sind die Kapazitat in Picofarad (pF). Eine dritte Ziffer ist
der Multiplikator, also die Anzahl der Nullen, die man dem
Wert anflgt. Ab drei Nullen rechnet man in Nanofarad
(NF) um.
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Beispiele:

Ul W N

10

30:
33:
68:
/5:
32:
101:
221:
331:
681:
102 :
222
332:
682:
103:
223
683:
104 :

A W N B

22

Ul W N

10

30
33
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32
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. 000
.200
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. 000

68.
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000

000
000

1 nF

2,2 nF
3,3 nF
6,8 nF
10 nF
22 nF
68 nF
100 nF




Elektrolyt-Kondensator (Elko)

——
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Beim Einbau in eine Schaltung durfen die beiden
Anschlusse nicht vertauscht werden. Wenn doch,
dann wird der Elektrolyt-Kondensator umgekehrt
gepolt aufgeladen. Dabel wird das flUssige Elektrolyt
zum Kochen gebracht und beginnt irgendwann zu
gasen. Das Gas wird irgendwann durch eine
Sollbruchstelle im Gehause entweichen. Danach ist
der Kondensator kaputt.
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e Stromspeicher mit hoher Kapazitat
» zeitabhangige Lade- und Entladefunktion

Ein Kondensator besteht aus zwei voneinander
iIsolierten Metallfolien oder Metallplatten, auf denen
sich eine elektrische Ladung sammeln kann. Der
Unterschied zwischen einem normalen Kondensator
und einem Elektrolyt-Kondensator ist dessen Polung
und die deutlich hOhere Kapazitat.

Die meisten Kondensatoren haben feste
Kondensatorbelage. Meistens sind es Folien aus
metallischen Werkstoffen. Bel Elektrolyt-
Kondensatoren ist nur einer der Belage ein Feststoff.
Der andere Belag ist ein Elektrolyt, den es in flussiger
aber auch in fester Form gibt. Der flussige Elektrolyt
hat den Vortell, dass damit sehr hohe Kapazitaten
erreicht werden konnen. Allerdings hat er wie andere
FlUssigkeiten den Nachtell, dass er trotz fest
verschlossenem Kondensatorgehause im Laufe der
Jahrzehnte austrocknet oder sogar auslauft.



Kennzeichnung von Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos)

Kapazitiit mit Einheit

Minus-Pol

max. Spannung
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Kapazitat und Spannung

Bei Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos) ist die Kapazitat
in der Regel in Mikrofarad (uF) aufgedruckt. Zusatzlich
ist auch noch eine Spannung in Volt (V) angegeben.
Das ist die Nennspannung oder maximale Spannung
des Elektrolyt-Kondensator.

Polung

Ein Elektrolyt-Kondensator ist ein gepolter
Kondensator. Er verfugt Uber einen Anschluss fur Plus
(+) und einen far Minus (-). In der Regel ist der
Anschluss fur Minus mit einem Minus gekennzeichnet.
Je nach Bauform auch mit einem Ring oder Streifen,
die sich farblich von der Gehausefarbe absetzen.

Toleranz der Kapazitat

Auf Elektrolyt-Kondensatoren in Becherform findet
man haufig noch eine Prozent-Angabe, die die
Toleranz der Kapazitat angibt. Diese Toleranz hat ihren
Ursprung in der Fertigungstoleranz. Aufgrund der
heutigen Genauigkeit in der Massenfertigung ist die
Genauigkeit der aufgedruckten Kapazitat eher kein
Problem.
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Liste der Keramik-Kondensatoren

Angaben: Kapazitat

2 pF
3 pF

5 pF (Picofarad)

10 pF
15 pF
22 pF
30 pF

680 pF (Picofarad)
1 nF

1.5 nF

2.2 NF

3,3 nF

4.7 nF

6,8 nF (Nanofarad)

33 pF

47 pF

68 pF

75 pF

82 pF (Picofarad)
100 pF

150 pF

220 pF

330 pF

470 pF

10 nF
15 nF
22 nkF
47 nkF
68 nF

100 nF (Nanofarad)
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Hinwels: Die
VerfUgbarkeit einzelner
Werte kann nur schwer
garantiert werden.
Deshalb konnen einzelne
Werte kurzfristig durch
einen anderen Wert
ersetzt sein.



Liste der Elektrolyt-Kondensatoren

Angaben: Kapazitat in Mikrofarad (uF) / max. Spannung in Volt (V)

e 0,22uF/50V
e 0,47 uF/50V
e 1uF/50V

e 10uF/50V
e 22uF/50V
e 47uF/50V
e 22uF/16V
e J33uF/16V
e A47puF/16V
e 100uF/16YV
e 220uF/16YV
e 4/0uF/16YV

Hinwels: Die VerfUgbarkelit einzelner Werte kann nur schwer
garantiert werden. Deshalb konnen einzelne Werte kurzfristig
durch einen anderen Wert ersetzt sein.
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Kennwert-Tabelle der Halbleiterdioden

Diode Typ IFmax | Ur max

1N4148 | Kleinsignaldiode 0,3A 5V
1N4007 | Gleichrichterdiode 1Al 1.000V
1N5399 Gleichrichterdiode 15A 1.000V
1N5408 | Gleichrichterdiode 3A| 1.000V
1N5819 | Schottky-Diode 1A 40V
1N5822 | Schottky-Diode 3A 40V
FR107 Fast Recovery 1A 1.000V
FR207 Fast Recovery 2 A 1.000 V

 max. Durchlassstrom (I max)
 max. Sperrspannung (Ur max)

Alle Angaben ohne Gewahr.

20



Kennwert-Tabelle der Transistoren

Transistor Typ Uce max Ic max

SS9012 PNP 20V 0,5A
SS9013 NPN 20V 0,5A
SS9014 NPN 45V 0,5A
SS9015 PNP 45V 0,1 A
SS9018 NPN 30V 0,1 A
2SA1015 PNP 50V 0,05 A
2SC1815 NPN 50V 0,15 A
SA42 NPN 300V 0,625 A
SA92 PNP 300V 0,3 A
2SA733 PNP 50V 0,15 A
2SC945 NPN 50V 0,15 A
SS8050 NPN 25V 0,5A
SS8550 PNP 25V 1,5 A
2N2222 NPN 40V 0,6 A
2N3904 NPN 40V 0,2 A
2N3906 PNP 40V 0,2 A
2N5401 PNP 150 V 0,6 A
2N5551 NPN 160 V 0,6 A

20

 max. Kollektor-Emitter-Spannung (Uce max)
 max. Kollektorstrom (lc max)

Alle Angaben ohne Gewahr.



Vergleichstypen der Transistoren

Transistor Typ Vergleichstypen

S$S9012 PNP BC327, BC636, BC638, BC640

SS9013 NPN BC337, BC635, BC637, BC639

SS9014 NPN BC414, BC550, 25C2240, 2SC2675
SS9015 PNP BC416, BC560, 2SA970, 2SA1137
SS9018 NPN BF225, BF255, BF314, BF505, BF507
2SA1015 PNP BC212, BC257, BC307, BC557

2SC1815 NPN BC174, BC182, BC190, BC546, 2SD767
SA42 NPN MPSA42, KSP42, HMPSA42

SA92 PNP MPSA92, KSP92, HMPSA92

2SA733 PNP BC212, BC257, BC307, BC557

2SC945 NPN BC174, BC182, BC190, BC546, 2SD767
SS8050 NPN MPS650...651, 2S5D1207, 2SD1227, 2SD1331
SS8550 PNP MPS750...751, 25B892, 2SB911, 2SB978
2N2222 NPN BSS40...41, BSW61...64, 2N4014
2N3904 NPN BC174, BC182, BC190, BC546

2N3906 PNP BC212, BC257, BC307, BC557

2N5401 PNP BF491...493, 2S5A1221...22, 2SA1319
2N5551 NPN BF391...393, BFP 22, MPSA42...43

2/

Hinwels: Beachte bitte, dass Vergleichstypen bel
manchen Kennwerten unterschiedliche Eigenschaften
und Wertigkeiten aufweisen, weshalb sie nicht immer
Eins zu Eins getauscht werden konnen.

Alle Angaben ohne Gewahr.



Kennwert-Tabelle der Leuchtdioden

Typ Farbe Ur typ Ir typ

5 mm Weil3 ca.2,8V 12 mA
5 mm Rot ca. 1,9V 12 mA
5 mm Grun ca.2,0V 12 mA
5 mm Gelb ca.2,0V 12 mA
5 mm Blau ca.2,8V 12 mA
3 mm Weil3 ca.2,6 'V 2 MA
3 mm Rot ca. 1,8V 2 MA
3 mm Grun ca.2,3V 2 MA
3 mm Gelb ca. 1,9V 2 MA
3 mm Blau ca.1,9V 2 MA

* typ. Durchlassspannung (Ur typ)
e typ. Durchlassstrom (Ir max)

Alle Angaben ohne Gewahr.
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Schaltungen: Durchgangsprufer, Bauteil-Tester
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Durchgangsprufer

OV C
" LED1
R1
1C 1K
2C e
R2 TRS1
1K PN2222
OV C

e |ED1: Leuchtdiode, rot

 R1: Widerstand, 1 kOhm (Braun-Schwarz-Schwarz-

Braun-Braun)

 R2: Widerstand, 1 kOhm (Braun-Schwarz-Schwarz-

Braun-Braun)
 TRS1: Transistor, PN2222 (BC547)
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Diese Schaltung kann als einfacher Durchgangsprufer
genutzt werden. Zur Signalisierung eines Stromflusses
wird eine Leuchtdiode verwendet.

Wenn man Pin 1 mit Pin 2 verbindet, dann fliel3t ein
Strom durch den Widerstand R1 in die Basis von
Transistor T1. Dieser Basisstrom (von Basis nach
Emitter) erlaubt, wegen der Stromverstarkung von
Transistor T1, einen wesentlich hoheren Kollektorstrom,
der die LED mit Vorwiderstand R2 und/oder einen
Summer treibt.

e Beim Aufbau ist darauf zu achten, dass die LED
richtig herum eingebaut ist, sonst kbnnte es sein,
dass sie bereits beim ersten Versuch kaputt genht.

* Die Schaltung sollte nicht dazu verwendet werden, um
eine Spannung zwischen Pin 1 und Pin 2
anzuschlieBen. Hier durfen nur einzelne Bauteile
angeschlossen werden. Die einzige Spannung, die an
dieser Schaltung angeschlossen werden darf, ist die
Betriebsspannung.



Bauteil-Tester (1)

IV G - Der Bautell-Tester eignet sich zum Prufen von
" LED1 Widerstanden, Kondensatoren, Dioden, Leuchtdioden
und Transistoren. Ebenso ist er als einfacher
1 I '1*'1( BerUhrungssensor oder Durchgangsprufer nutzbar. Zur
Signalisierung wird eine Leuchtdiode verwendet.
2C _ Wenn man Pin 1 mit Pin 2 verbindet, dann fliel3t ein
':Ii ;ﬁggzz Strom durch den Widerstand R1 in die Basis von
Transistor T1. Dieser Basisstrom (von Basis nach
Emitter) erlaubt, wegen der Stromverstarkung von
Transistor TRS1, einen wesentlich hdheren
OV o - Kollektorstrom, der die LED mit Vorwiderstand R2

betreibt.

1. R1: Widerstand, 1 kOhm (Braun-Schwarz-Schwarz-
Braun-Braun)

2. R2: Widerstand, 1 kOhm (Braun-Schwarz-Schwarz-
Braun-Braun)

3. TRS1: Transistor, PN2222 (BC547)
4. LED1: Leuchtdiode, rot
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Bauteil-Tester (2)

Durchgangsprufer Dioden-Tester

Die LED leuchtet, wenn Uber einen Kontakt von Pin 1 und 2 ein Dioden sind stromleitend. Aber nur in eine Richtung.

Strom flieBen kann. Diesen Kontakt kann man mit einem Draht * Pin 1 muss an die Anode und Pin 2 an die Kathode (Ring).
oder auch nur durch die Beruhrung der Pins erfolgen. In dem » In der richtigen Richtung wird die LED leuchten.

Fall ist der Durchgangsprutfer ein Beruhrungssensor. » Wird die Diode falsch angeschlossen, leuchtet die LED nicht.

Widerstandsprufer

Ein Widerstand ist ein stromleitendes Bauelement. Bis
mindestens 330 kOhm wird die LED leuchten. Bei einem
Widerstand von beispielsweise 1 MOhm leuchtet die LED nicht.

Leuchtdioden-Tester
Leuchtdioden sind stromleitend. Aber nur in eine Richtung.

e PIn 1 muss an die Anode und Pin 2 an die Kathode
(abgeflachte Seite).

* |n der richtigen Richtung wird die LED leuchten.

Kondensatorprufer * Wird die Leuchtdioden falsch angeschlossen, leuchtet die
Ein Kondensator kann ein stromleitendes Bauelement sein. LED nicht.

Aber nur solange, er aufgeladen wird. Wenn der Kondensator
voll ist, also die maximale Kapazitat erreicht ist, dann wird der
Widerstand unendlich.

Beim Anschluss eines Kondensators sind zwel Dinge zu
beachten:

NPN-Transistor-Tester

Transistoren sind unter bestimmten Bedingungen stromleitend.
Wichtig ist die Richtung und die Anschlusse.

e Pin 1 muss an den Kollektor und Pin 2 muss an den Emitter.

* Leuchtet bel Beruhrung von Kollektor und Basis die LED, so

e Die LED wird nur kurz aufblitzen. Dieser Effekt |asst sich nur st der Transistor funktionsfahig.

wiederholen, wenn der Kondensator leer ist.

* Bel gepolten Kondensatoren muss man zwingend auf die
Polaritat achten. Pin 1 muss an ,,+“ und Pin 2 muss an ,,-“.
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Elektronik-Fibel

Elektronik - einfach und leicht verstandlich

Elektronik muss nicht schwer sein. Die Elektronik-
Fibel beschreibt die Grundlagen der Elektronik
einfach und leicht verstandlich, so dass der
Einstieg in die Elektronik so einfach wie moglich
gelingt.

Die Elektronik-Fibel eignet sich besonders zum
Lernen auf Klassenarbeiten, Klausuren und
Prufungen oder als Nachschlagewerk fur die Schule
und Ausbildung.

Mit den vielen grafischen Abbildungen, Formeln,
Schaltungen und Tabellen dient diese Buch dem
Einsteiger und auch dem Profi immer und Uberall als
unterstutzende und nutzliche Lekture.
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https://www.elektronik-kompendium.de/shop/buecher/elektronik-fibel

Elektronik-Set Starter Edition

ceoeoeeneee uum Mit Elektronik ohne Loten experimentieren
RSN T T | |
|

BRERRERERRERARR ' Das Elektronik-Set Starter Edition ist die optimale

Erganzung zum Elektronik-Guide. Das Elektronik-
. !, Set enthalt alle und noch viel mehr Bauteile, um
ARRRRARRARR ' " T*'“- alle Schaltungen und Experimente nachzubauen.
' ‘ Vi |
RARRAARARNE Lo Zusatzlich enthalt das Elektronik-Set:

..................... e 1 Steckbrett mit 400 Pins
® 40 Verbindungskabel

e 1 Batterie-Clip fur einen 9-Volt-Block

e 1 Micro-USB-Adapter fur ein USB-Ladegerat

388883488
FHEEEEL

Nicht im Lieferumfang enthalten und zusatzlich
empfohlen:

e O-Volt-Block-Batterie, USB-Netzteil oder USB-
Ladegerat
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https://www.elektronik-kompendium.de/shop/elektronik-set/starter-edition

Elektronik-Set Raspberry Pi Edition

Das Elektronik-Set Raspberry Pi Edition enthalt
+ P pgthOﬂ <= GPIO Zero viele elektronische Bauteile, um Hardware-nahes
Programmieren zu lernen, Steuerungen selber zu
A A . = ' A programmieren und ohne L6tkolben zu
| Q’ | “ = H | = ‘ || | experimentieren.

Eine strukturierte Einfuhrung berucksichtigt die
Besonderheiten von Elektronik und
Programmierung ohne Vorkenntnisse.

&
g

)
\

3

 Hardware-nahes Programmieren mit Python
und GPIO Zero ohne Vorkenntnisse.

 Grundlagen lernen, um Steuerungen selber zu
programmieren.

 Ohne Lotkolben experimentieren. Bauteile
einfach stecken.

https://www.elektronik-kompendium.de/shop/elektronik-set/raspberry-pi-edition
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https://www.elektronik-kompendium.de/shop/elektronik-set/raspberry-pi-edition

